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Die Erfindung betrifft elne Schaltungsanordnung fur ein 
Mehrantennen-Scanning-Diversitysystem fur Kraftfahrzeuge 
mit einer Antennenanlage mit steuerbarer Schaltelnrichtung, 
be! der mit unterschlediichen Schaltstellungen jeweils ein 
unterschiedllches Empfangssignal einem Empfdnger zuge- 
fuhrt ist und dieser einen Diversityprozessor ansteuert, der 
bei Vorliegen einer Empfangsstorung die Schaltelnrichtung 
in eine andere Schaltstellung weiterschaltet. Der Diversity- 
prozessor (1) besitzt einen Halteeingang (4) und es ist eine 
Schaltprufeinrichtung (3) vorhanden, welch e aus einer Regi- 
striereinrichtung (6), einem ersten Zeitglied (8), einem 
zweiten Zeitglied (9) und einer Logikschaltung (7) besteht. 
Die Schaltprufeinrichtung (3) registriert iaufend die Schalt- 
zeitpunkte der Schalteinrichtung (11) in der Registrierein- 
richtung (6) und die Logikschaltung (7) ist derart gestaltet, 
daB das Weiterschalten der Schalteinrichtung (11) fur eine 
im zweiten Zeitglied (9) elngestellte Haltedauer (t H ) mit Hilfe 
eines Stoppsignals am Halteeingang (4) unterbunden wird, 
wenn innerhalb einer im ersten Zeitglied (8) eingestellten 
Referenzzeit (t ref ) eine in der Logikschaltung (7) vorgegebe- 
ne Anzahl (M) von Weiterschaitungen der Schalteinrichtung 
(11) in der Logikschaltung (7) festgestellt wurde, und die 
Haltedauer (t H ) wesentlich groBer gewahlt ist als die einge- 
steilte Referenzzeit (t ref ). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fQr 
ein Mehrantennen-Scanning-Diversity-System far 
Kraftfahrzeuge mit einer Antennenanlage mit steuerba- 5 
rer Schalteinrichtung nach dera Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Schaltungsanordnungen dieser Art sind bekannt aus 
der DE 35 17 247 Al. Bei der dort beschriebenen Anten- 
nendiversity-Empfangsanlage zur Elimination von St&- 10 
rungen beim Empfang frequenzmodulierter Rundfunk- 
aussendungen werden einem Diversityprozessor eine 
Anzahl von Antennensignalen zugefuhrt, von denen zu 
jedem Zeitpunkt ein ausgewfihltes Antennensignal zum 
Empfanger durchgeschaltet ist Dieses hochfrequente 15 
Signal wird im Empfanger in den Zwischenfrequenzbe- 
reich (ZF) umgesetzt und dieses ZF-Signal wird dem 
Diversityprozessor zur Erkennung von Stdrungen zuge- 
fuhrt Bei Erkennung einer Stfirung werden im Diversi- 
typrozessor Schaltsignale zum Umschalten auf ein an- 20 
deres Antennensignal abgeleitet Dadurch werden 
durch Mehrwegeempfang bedingte audiofrequente Sto- 
rungen weitgehend vermieden, wenn ausreichende 
Empfangsverhaltnisse vorliegen. 

In Gebieten mit schlechten Empfangsverhaltnissen 25 
kommt es jedoch mit Schaltungsanordnungen nach 
DE 35 17 247 zu hfiufigen Umschaltvorgangen und da- 
mit verbundenen, weiterschaltungsbedingten Stdrun- 
gen. Insbesondere in Schwachsignalgebieten und bei gu- 
ter Wiedergabequalitat im Kraftfahrzeug wird die HOr- 30 
qualitat durch diese Umschaltstdrungen beeintrachtigt 
In der DE 35 17 247 wird daher u. a. vorgeschlagen, die 
minimale Aufschaltzeit einer Antenne zu vergrdBern, 
wodurch die Schalthaufigkeit reduziert wird. Als mini- 
male Aufschaltzeit wird dabei jene Zeitdauer bezeich- 35 
net, die erforderlich ist, um eine Empfangsstdrung des 
aktuell aufgeschalteten Antennensignals zu detektieren. 
Die minimale Aufschaltzeit ist abhangig von der ZF- 
Bandbreite und betragt bei realisierten Systemen ty- 
pisch 30 us. 40 

Bei frequenzmodulierten Rundfunksignalen (z.B. 
UKW-Empfang oder Fernsehtonempfang) ergibt sich 
eine Empfangsstdrung bei einer aktuell aufgeschalteten 
Antenne durch die Oberlagerung mehrerer Teilwellen 
mit unterschiedlichen Amplituden, Phasen- und Lauf- 45 
zeitdifferenzen am Empfangsort Die dadurch entste- 
henden Pegeleinbruche sind mit Frequenzstflrhubspit- 
zen korreliert und verursachen Signalverzerrungen in 
Abhangigkeit vom Modulationsinhalt im Horfrequenz- 
bereich. Die minimale Aufschaltzeit entspricht daher 50 
der Stflrerkennungszeit Erkennt der StOrungsdetektor 
auf St6rung, so veranlaBt der Diversity-Prozessor ein 
Weiterschalten und die andern zur VerfQgung stehen- 
den Antennensignale und gegebenenf alls deren in einer 
Antennenmatrix gebildeten Linearkombinationen wer- 55 
den gepruft Weisen alle zur Verfilgung stehenden HF- 
Signale Stdrungen auf, werden standig samtliche HF-Si- 
gnale nacheinander zum Empfanger durchgeschaltet 
Da sich dieser SuchprozeB in schneller Folge wieder- 
holt, uberlagert sich dem Empfangssignal auf der NF- 60 
Ebene ein deutlich wahrnehmbares Stdrsignal in Form 
eines Trasselns". Dies ist insbesondere im stehenden 
Fahrzeug deutlich wahrnehmbar und stdrend, da die 
wfthrend der Fahrt sonst vorhandenen Fahrger&usche 
entfallen. Solche Fahrgerausche, wie z. B, Windgerau- 65 
sche oder durch den StraBenbelag verursacht Ge- 
rausche sowie Motorgerausche Qberdecken namlich 
diese "Prasselgerausche". Wahrend der Fahrt andern 
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sich zudem standig die Empfangsverhaltnisse, so daB 
solche im stehenden Fahrzeug zu beobachtenden Such- 
prozesse wesentlich seltener auftreten. 

Die in der DE 35 17 247 vorgeschlagene Reduktion 
der Umschalthaufigkeit durch VergroBern der minima- 
len Aufschaltzeit hat jedoch zur Folge, daB in einer 
Empfangssituation z. B. mit drei stark und einem weni- 
ger stark gest6rten Antennensignal die Empfangsquali- 
tat weiter abnimmt, da nun die drei stark gestdrten An- 
tennensignale langer aufgeschaltet bleiben als es der 
minimal erforderlichen Aufschaltzeit entspricht Insbe- 
sondere in einem stehenden Fahrzeug ist es aber nicht 
notwendig, standig die andern Antennensignale abzu- 
prufen, da sich die Empfangssituation nicht andert 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, bei einer Schal- 
tungsanordnung der gattungsgemaBen Art MaBnahmen 
zu entwickeln, die solche durch Weiterschaltungen be- 
dingten Stdrungen deutlich reduzieren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
geldst 

Besondere AusfQhrungsarten und weitere Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen an- 
gegeben. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
darin, bei nach dem Scanningprinzip arbeitenden Meh- 
rantennen-Diversitysystemen die Umschaltvorgange 
auf das zur Erapf angsverbesserung notwendige MaB zu 
reduzieren und damit die in den angegebenen Emp- 
fangssituationen durch den Suchvorgang entstehenden 
niederfrequenten Stdrgerausche zu reduzieren. Beson- 
ders erforderlich und besonders wirksam zeigt sich die 
Verbesserung im stehenden Kraftfahrzeug. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Fig, 1 
bis 5 dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 ErfindungsgemaBe Schaltungsanordnung zur 
Reduzierung von Umschaltstdrungen bei Mehranten- 
nen-Scanning-Diversitysystemen fttr Kraftfahrzeuge 
mit einer Antennenanlage mit steuerbarer Schaltein- 
richtung. 

Fig. 2 Zeitdiagramm einer erfindungsgemaB en Schal- 
tungsanordnung der Weiterschaltzeitpunkte und daraus 
abgeleitetem Stoppsignal am Halteeingang. 

Fig. 3 Zeitdiagramm einer erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung dreier angeschalteter Antennen mit 
daraus abgeleitetem Stoppsignal am Halteeingang. 

Fig. 4 Zeitdiagramm einer erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung mit 4 Antennensignalen und reduzier- 
tem Aufwand mit daraus abgeleitetem Stoppsignal am 
Halteeingang. 

Fig. 5 Schaltungsanordnung ahnlich Fig. 1, jedoch mit 
erheblich reduziertem Schaltungsauf wand. 

In Fig. 1 ist eine Schaltungsanordnung zur Reduzie- 
rung von Umschaltstdrungen bei einem Mehrantennen- 
Diversitysystem fur Kraftfahrzeuge dargestellt Das Di- 
versitysystem arbeitet dabei nach dem bekannten und 
vom Kostenaufwand her gflnstigen Scanningprinzip, da 
lediglich em Tuner erforderlich ist im Vergleich z. B. zu 
einem Selection-Diversitysystem, das ebenso viele Tu- 
ner wie zur Auswertung zur Verfugung stehende HF-Si- 
gnale benOtigt Eine Antennenanlage mit steuerbarer 
Schalteinrichtung 2 besteht im allgemeinsten Fall aus 
mehreren Antennen Ai bis An, deren Antennensignale 
im einfachsten Fail direkt einer Schalteinrichtung 11 
zugefQhrt sind, welche hSufig als elektronisch steuerba- 
rer HF-Schalter ausgef Qhrt ist, die eines aus N zur Ver- 
fugung stehenden Antennensignalen auswahk und zum 
Empfanger 5 durchschaltet 
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Die unterschiedlichen Antennensignale k&nnen auch 
dadurch gebildet sein, daB in einer kompiexen Anten- 
nensiruktur einer Antennenanlage 2 Schaltelemente der 
Schalteinrichtung 11 dezentral vorhanden sind Die Un- 
terschiedlichkeit der Antennensignale am Empfanger- 5 
eingang wird dabei durch die verschiedenen Schaltstel- 
lungen der Schaltelemente und die dadurch veranderten 
Antennencharakteristiken bewirkt 

Stehen nicht ausreichend viele Antennensignale zur 
Verfiigung, so konnen nach Fig. 1 durch Bildung von 10 
Linearkombinationen aus den Antennensignalen in ei- 
ner Antennenmatrix 10 weitere HF-Signale gebildet 
werden, die insbesondere in Gebieten, in denen der 
Empfang durch Oberlagerung von Teilwellen mit Lauf- 
zeitdifferenzen > 3 \is gestdrt ist eine weitere Emp- 15 
fangsverbesserung ermoglichen. 

Das dem Empfanger 5 zugefuhrte HF-Signal 13 wird 
im Empfanger auf die Zwischenfrequenz umgesetzt und 
als ZF-Signal 14 dem Diversityprozessor 1 zugefuhrt 
Der Diversityprozessor 1 enthalt einen Stflrungsdetek- 20 
tor, der z. B. bei Vorliegen einer Frequenzstorhubspitze 
und eines gleichzeitigen Amplitudeneinbruchs auf Emp- 
fangsstorung innerhalb der Storerkennungszeit to er- 
kennt, wobei to typisch minimal 30 us betrSgt. Der Di- 
versityprozessor 1 erzeugt daraufhin ein Schaltsignal 12, 25 
das der Schalteinrichtung 11 zugefuhrt wird Dieses 
Schaltsignal 12 kann z. B. ein digitales AdreBsignal sein, 
das die Schalteinrichtung 11 veranlaBt, ein bestimmtes, 
der Adresse entsprechendes HF-Signal zum Empfanger 
durchzuschalten. 30 

Dieses Schaltsignal 12 wird bei einer erfindungsgema- 
Ben AusfGhrung der Schaltungsanordnung ebenf alls der 
in der SchaltprGfeinrichtung 3 enthaltenen Registrier- 
einrichtung 6 zugefuhrt. In der Registriereinrichtung 6 
werden die Weiterschaltzeitpunkte der Schalteinrich- 35 
tung 11 und damit die Schaltaktivitat des Diversitysy- 
stems laufend registriert Der Diversityprozessor 1 be- 
sitzt einen Halteeingang 4. Ein diesem Halteeingang 4 
zugefuhrtes Stoppsignal unterbindet die Weiterschal- 
tung der Schalteinrichtung 11 durch den Diversitypro- 40 
zessor 1. 

In Fig. 2 ist in Form eines Zeitdiagramms dargestellt 
wie bei einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 
das Stoppsignal am Halteeingang 4 erzeugt wird 

Aufgrund einer EmpfangsstSrung beim aktuell aufge- 45 
schalteten HF-Signal 13 wird eine Weiterschaltung der 
Schalteinrichtung 11 veranlaBt, die in Fig. 2 durch den 
Weiterschaltzeitpunkt 1 gekennzeichnet ist In der Regi- 
striereinrichtung 6 der SchaltprOfeinrichtung 3, beste- 
hend aus mehreren Registern, wird der Weiterschalt- 50 
zeitpunkt 1 in einem Register 1 festgehalten. Mit Ober- 
nahme des Weiterschaltzeitpunktes 1 in das Register 
beginnt eine in dem ersten Zeitglied 8 eingestellte Refe- 
renzzeit t rc f abzulaufen und die ausiosende als auch die 
folgenden Weiterschaltungen werden im Register 1 er- 55 
faBt Bei einem erneuten Weiterschaltzeitpunkt 2 wird 
dieser Weiterschaltzeitpunkt 2 ebenfails in einem Regi- 
ster 2 festgehalten und es beginnt erneut fur diesen 
Weiterschaltzeitpunkt 2 die Referenzzeit trcf abzulaufen 
und die Weiterschaltungen beginnend mit der 2. Weiter- 60 
schaltung werden gezahlt Zum 3. Weiterschaltzeitpunkt 
beginnt im 3. Register die Referenzzeit abzulaufen und 
die Weiterschaltungen beginnend mit dem 3. Weiter- 
schaltzeitpunkt werden gezahlt 

In Fig. 2 sind die in den Registern gezahlten Weiter- 65 
schaltungen durch senkrechte Striche dargestellt Wah- 
rend des Ablaufs der Referenzzeit t re f werden im Regi- 
ster 1 drei Weiterschaltungen und im Register 2 eben- 
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falls drei Weiterschaltungen festgestellt Die Logik- 
schaltung 7 stelit fest, ob die in den jeweiligen Registern 
wahrend der Referenzzeit tref registrierte Anzahl von 
Weiterschaltungen eine in der Logikschaltung 7 vorge- 
gebene Anzahl M von Weiterschaltungen Uberschritten 
hat oder nicht In Fig. 2 ist die vorgegebene Anzahl von 
Weiterschaltungen mit M=4 beispielhaft festgelegt 
worden, bei der das Stoppsignal zur Unterbindung der 
Weiterschaltung ausgelost werden soil. 

In Register 1 wurde demnach die vorgegebene An- 
zahl M«4 von Weiterschaltungen wahrend der Refe- 
renzzeit nicht erreicht und die Logikschaltung 7 setzt 
Register 1 in den Ausgangszustand zunick, so daB nach 
dem 4. Weiterschaltpunkt dieses Register wieder akti- 
viert werden kann. Dasselbe geschieht mit Register 2 
nach dem 4. Weiterschaltzeitpunkt nach Ablauf der Re- 
ferenzzeit Im 3. Register werden jedoch mit der 6. Wei- 
terschaltung wahrend der Referenzzeit insgesamt 4 
Weiterschaltungen gezahlt, so daB die Logikschaltung 7 
zunachst weitere Weiterschaltungen fur eine im zweiten 
Zeitglied 9 eingestellte Haltedauer tH, die wesentlich 
groBer als die Referenzzeit ist (in Fig. 2 durch Stau- 
chung der Zeitachse dargestellt) mit einem Stoppsignal 
am Halteeingang 4 des Diversityprozessors 1 unterbin- 
det Mit Ablauf der Haltedauer tH wiederholt sich dieser 
Vorgang mit dem 7. Weiterschaltzeitpunkt in ahnlicher 
Weise, bis erneut das Stoppsignal ausgelost wird 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung stoppt 
demzufolge die Weiterschaltungen, wenn Weiterschal- 
tungen in zu dichter zeitlicher Folge auftreten, da in 
einer solchen Empfangssituation keine ungestflrten 
Empfangssignale gefunden worden sind Die Reihenfol- 
ge der tiber die Schalteinrichtung 11 dem Empfanger 5 
zugefiihrten HF-Signale kann dabei willkurlich sein und 
die vorgegebene Anzahl der Weiterschaltungen M muB 
nicht der Anzahl der der Schalteinrichtung 11 zugefiihr- 
ten HF-Signale entsprechen. 

In der Praxis eingesetzte Diversityprozessoren steu- 
ern jedoch meist die Schalteinrichtung 11 derart, daB die 
Schaitstellungen der Schalteinrichtung 11 nach einem 
vorgegebenem Zyklus eingenommen werden. 

In Fig. 3 ist das Zeitdiagramm fur eine erfindungsge- 
maBe Schaltungsanordnung dargestellt, bei der beispiel- 
haft die Durchschaltung von drei Antennensignalen 
nach einem vorgegebenen Zyklus erfolgt Hierbei be- 
zeichnet die Zykluszeit t z diejenige Zeitdauer, die zum 
sequentiellen Durchlaufen afier mdglichen Schaitstel- 
lungen in stets der gleichen Reihenfolge erforderlich ist 
Die Zykluszeit t z bleibt im allgemeinen dabei nicht kon- 
stant ilber die Zeit In Fig. 3 entspricht die Anzahl der 
vorgegebenen Weiterschaltungen in der Logikschal- 
tung 7 mit M =3 der Anzahl der mdglichen Schaitstel- 
lungen der Schalteinrichtung 11. 

Die Logikschaltung 7 erzeugt das Stoppsignal am 
Halteeingang 4 verzogerungsfrei, wenn das Unter- 
schreiten der Referenzzeit t re f nach einmaligem Durch- 
laufen des Zyklus' festgestellt ist Somit gilt: t 2 < tref. 
Dadurch wird das Weiterschalten der Schalteinrichtung 
11 innerhalb der nachst folgenden Storerkennungszeit 
to sicher unterbunden. 

Die Unterbindung der Weiterschaltung durch das 
Stoppsignal am Halteeingang des Diversityprozessors 
kann z. B. dadurch erfolgen, daB dem Stdrungsdetektor 
wahrend der Haltedauer kein ZF-Signal zugefuhrt wird 
Nach Ablauf der Haltedauer tH wird dann das auf die 
ZF umgesetzte, wahrend der Haltedauer durchgeschal- 
tete HF-Signal wieder dem Stdrungsdetektor zugefuhrt 
Bei erneut festgestellter Empfangsstorung dieses HF- 
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Signals beginntderDurchlaufzyklus von neuem. chende Ausgangssignal des Zahlers gebildet (Fig. 5). 

Der erforderhche Aufwand zur laufenden Registrie- Zahlt der Zahler wahrend des Ablaufs der Referenzzeit 

rung der Weiterschaltungen wahrend der Referenzzeit W (in F*g. 4 ist M«4) 4 Weiterschaltungen, so sind 

trcf ist bei einer groBen Zahl M betrachtlich, da minde- beide Eing&nge des UND-Glieds aktiviert und das Aus- 

stens M Register erforderlich sind. 5 gangssignal des UND-Glieds startet verzfcgerungsfrei 

Urn diesen Aufwand zu reduzieren, werden erfin- ein zweites, nicht retriggerbares Monoflop, das das 

dungsgemaB die Anforderungen an die laufende Regi- zweite Zeitglied 9 bildet Das Ausgangssignal dieses 

stnerunggermgfagigeingeschrankt zweiten Monoflops bildet fQr die Haltedauer t H das 

In einer einfachen und daher besonders vorteilhaften Stoppsignai am Halteeingang 4. Somit entspricht die 

Ausgestaltung der Erfindung besteht bei nicht an einen i 0 Anzahl der Weiterschaltungen genau der Anzahl der 

Zyklus gebundener Weiterschaltung der Schalteinrich- moglichen Schaltstellungen der Schalteinrichtung U 

tung 11 die Registnereinnchtung 6 nur aus einem Regi- Nach Ablauf der Haltedauer t H wird das Stoppsignai am 

ster, das als Zahler ausgefQhrt ist Durch diese vereinfa- Halteeingang 4 wieder aufgehoben und bei erneut fest- 

chende MaBnahme unter Verzicht auf die laufende Re- gestellter Empfangsstdrung beginnt der Durchlaufzy- 

gistnerung der Weiterschaltzeitpunkte kann es, wie in 15 klus von neuem. 

Fig. 2 gezeigt, zu einem geringfflgigen Versatz des Be- . In Fig. 4 Iiegt eine Empfangssituation von bei der alie 

ginns des Stoppsignals kommen. Wahrend in Fig. 2 mit Empfangssignale gestdrt sind, aber das Antennenshmal 

Beginn des 6. Weiterschaltzeitpunktes das Stoppsignai 1 weniger als die andern 3 Antennensignale gestdrt ist 

am Halteeingang anhegt, wtirde beim Vorhandensein Mit der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnun* wird 

nur des ersten Registers die Stoppfunktion erst nach 20 daher fur die meiste Zeit dieses weniger gestOrte HF-Si- 

dem 6. Weiterschaltzeitpunkt ausgeldst Da jedoch die gnal zum Empfanger durchgeschaltet Nach Ablauf der 

Referenzzeit noch mcht abgelaufen ist, ist die Wahr- Haltedauer t H wird aufgrund des gestdrten Antennensi- 

scheinhcl^eithoch,daBmiteinernachsten Weiterschal- gnals 1 erneut weitergeschaltet und wiederum ein ge- 

tung das Stoppsignai gebildet wird. Dieser geringfugige samter Zyklus mit der Zykluszeit t z durchlaufen. An der 

Zeitversatz 1st in der Praxis jedoch unbedeutend im 25 Empfangssituation hat sich jedoch nichts geandert da 

Vergleich zur dadurch erreichten Schaltungsvereinfa- das Fahrzeug weiterhin stent, und es wird daher wieder 

ch " n S- 7H . . . . . das am wenigsten gestfirte Antennensignal 1 fur eine 

J^Sr dem J\ aCh , bei o Cr na ? hst ? n . Wei- weitere Hal ^auer t H zum Empfanger durchgeschaltet 

terschaltungzuzahlen, nachdem das Stoppsignai wieder Deshalb wird nach Ablauf der Haltedauer stets wieder 

zurflckgesetzt wurde. Mit Beginn der Zahlung wird die 30 annahernd die gleiche Zykluszeit festgestellt Dieser 

im ersten Zeitghed 8 erzeugte Referenzzeit W gestar- Vorgang wiederholt sich standig. 

tet Die Ugikschaltung 7 stellt mittels UND-VerknOp- Die Referenzzeit w wird bei erfindungsgemaBen 

rung fest, ob nach Ablauf der eingestellten Referenzzeit Schaltungsanordnungen minimal so gewahlt, daB sie in 

Wemevorgegebene Anzahl M von Weiterschaltungen etwa der Summe der Stdrerkennungszeiten u ent- 

Uberschrittenwurde. 1st dies der Fall, so unterbricht die 35 spricht, die zur Erkennung von Empfangsstfirungen 

Logikschaltung mittels eines Stoppsignals verzdge- beim Durchlauf eines gesamten Zyklus typisch erforder- 

rungsfrei am Halteeingang 4 auch bei Vorliegen einer Iich ist, wenn alle HF-Signale stark gestOrt sind. Betragt 

Empfangsstdrung die Weiterschaltung fur eine geeignet z. B. die minimale StSrerkennungszeit to ca. 30 us und 

vorgegebene Haltedauer tH, die mittels des zweiten die Anzahl der zur VerfQgung stehenden HF-Signale 4, 

Zenglieds 9 emgestellt wird 40 so wird die Referenzzeit w auf mindestens 120 us ein- 

Diese Vorgehensweise weist jedoch den Nachteil auf, gestellt In der Praxis ist jedoch ein grdBerer Wert fQr 

daB naufig ein HF-Signal 13 wahrend der Haltedauer t H die Referenzzeit gfinstig, der bei ca. 200 bis 300 us liegt 

zum Empfanger 5 durchgeschaltet ist, welches nicht das da die StSrerkennungszeit je nach Qualitat des jeweUi- 

m der jungsten Vergangenheit am wenigsten gestdrte gen Empfangssignals langer als 30 us sein kann 

W Y* ™™ ehl i VnTd ein HF - Si ^ ial ausgewahlt, welches 45 In umfangreichen Untersuchungen hat sich ein Wert 

sich zufailig eben gerade mit der vorgegebenen Anzahl von 300 ms fdr die Haltedauer t H als gOnstig erwiesen. 

M der Weiterschaltungen ergab. In besonderen Fallen, z. B. im stehenden Kraftfahrzeug 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- ist es vorteilhaft, die Haltedauer dynamisch bis zu eim- 

Fmdung wird dieser Nachteil mit einer Schaltungsanord- gen Sekunden zu vergroBern, wenn sich die Zykluszeit 

nung nach Fig. 5 vermieden, bei deren Schalteinrich- 50 t z nicht andert (s. Fig. 4). Dadurch werden die Weiter- 

tung 1 1 die Schaltstellungen nach einem vorgegebenen schaltungen seltener und die mit den Weiterschaltungen 

Zyklus emgenommen werden. Werden keine linear- einhergehenden audiofrequenten Stdrungen geringer 

kombinationen in der Antennenmatrix 10 aus den An- Wahrend der Fahrt ist jedoch wegen der sich standig 

tennensignalen 1 gebildet, so entspricht die Zahl der zur andernden Empfangsbedingungen eine solch groBe 

VerfUgung stehenden Antennensignale der in der Lo- 55 Haltezeit nachteilig. Wird z. B. wahrend der Haltedauer 

gikschaltung 7 vorgegebenen Anzahl M der Weiter- ein Pegeleinbruch durchfahren, so kommt es zu Auf rau- 

schaltungen, also M=N. In Fig. 4 ist u. a. ftir 4 Anten- schen. Es ist daher vorteilhaft, bei sich vergr6Bernder 

nensignale die zeitliche Reihenfolge ihrer Durchschal- Fahrgeschwindigkeit die Haltedauer t H auf bis zu fQnf- 

tung zum Empfanger dargestellt Die Registriereinrich- mal der Dauer der Referenzzeit (ca. 1 ms) zu verringern. 

tung 6 enthaitledighch einen Zahler. Zum Weiterschalt- eo Ein zu haufiges Anhalten des Diversityprozessors 

zeitpunkt 1 in Fig. 4 beginnend, zahlt der Zahler die wahrend der Fahrt kann auch dadurch vermieden wer- 

Weiterschaltungen. Mit Beginn der Zahlung wird die den, indem z. B. zwei Durchlauf zyklen ermSglicht wer- 

Referenzzeit t re f gestartet, z. B. durch ein nicht retrig- den, ehe das Stoppsignai generiert wirtl, also z. B. bei 4 

gerbares erstes Monoflop, das das erste Zeitglied 8 bU- Antennensignalen M-8 gesetzt ist In diesem Fall silt- 

det Die Lx>gikschaltung 7 besteht aus einem UND- 65 2*tx < W- 

Glied, dessen erster Eingang durch das Ausgangssignal Durch den diskreten Aufbau der SchaltprQfeinrich- 

des ersten Monoflops gebildet ist Der zweite Eingang tung 3 wird ein vergleichsweises groBes Bauvolumen 

des UND-Glieds wird durch das der Zahl M entspre- erforderlich. Es ist daher von Vorteil, die gesamte 
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SchaltprOfeinrichtung 3 in einem logik-programmierba- 
ren Baustein mit wenigen externen Komponenten zu 
implementieren. 

Patentansprilche 5 

1. Schaltungsanordnung fur ein Mehrantennen- 
Scanning-Diversitysystem far Kraftfahrzeuge mit 
einer Antennenanlage mit steuerbarer Schaltein- 
richtung, bei der mit unterschiedlichen Schaltstel- 10 
lungen jeweils ein unterschiedliches Empfangssi- 
gnal einem Empfanger zugefuhrt ist und dieser ei- 
nen Diversityprozessor ansteuert, der bei Vorlie- 
gen einer EmpfangsstSrung die Schalteinrichtung 

in eine andere Schaltstellung weiterschaltet, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB der Diversityprozes- 
sor (1) einen Halteeingang (4) besitzt und eine 
Schaltpriif einrichtung (3) vorhanden ist, welche aus 
einer Registriereinrichtung (6), einem ersten Zeit- 
glied (8), einem zweiten Zeitglied (9) und einer Lo- 20 
gikschaltung (7) besteht, die Schaltprufeinrichtung 
(3) die Schaltzeitpunkte der Schalteinrichtung (11) 
in der Registriereinrichtung (6) laufend registriert 
und die Logikschaltung (7) derart gestaltet ist, daB 
das Weiterschalten der Schalteinrichtung (11) fur 25 
eine im zweiten Zeitglied (9) eingestellte Haltedau- 
er (tH) mit Hilfe eines Stoppsignals am Halteein- 
gang (4) unterbunden wird, wenn innerhalb einer 
im ersten Zeitglied (8) eingestellten Referenzzeit 
(tref) eine in der Logikschaltung (7) vorgegebene 30 
Anzahl (M) von Weiterschaltungen der Schaltein- 
richtung (11) in der Logikschaltung (7) festgestellt 
wurde, und die Haltedauer (tH) wesentlich groBer 
gewahlt ist als die eingestellte Referenzzeit (t re f) 
(Fig. 1,2). 35 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , bei deren 
Schalteinrichtung (11) die Schaltstellungen nach ei- 
nem vorgegebenem Zyklus eingenommen werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Registrierein- 
richtung (6) die Zykluszeit (t z ), die sich fur das 40 
Durchlaufen aller moglichen Schaltstellungen der 
Schalteinrichtung (11) ergibt, laufend festgestellt 
wird und das Weiterschalten der Schalteinrichtung 
(11) dann unterbunden wird, wenn die festgestellte 
Zykluszeit (t z ) eine eingestellte Referenzzeit (t rc f) 45 
mindestens einmal unterschreitet (Fig. 3). 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Logikschaltung (7) verz6- 
gerungsfrei arbeitet und dadurch das Weiterschal- 
ten der Schalteinrichtung (1 1) innerhalb der Storer- 50 
kennungszeit (to) unterbunden wird, wenn das Un- 
terschreiten der Referenzzeit (tref) nach einmali- 
gem Durchlauf eines Zyklus' festgestellt ist 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 

2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Referenz- 55 
zeit (t re f) mit dem ersten Zeitglied (8) minimal der- 
art gewahlt ist, daB sie etwas grdBer als die Summe 
der Storerkennungszeiten (to) ist, die sich beim 
Durchlauf eines gesamten Zyklus' bei Auftreten 
von Empfangsstorungen bei alien Schaltstellungen 60 
ergibt 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Zeitglied (9) derart gestaltet ist, daB die Haltedauer 
(tH) im Bereich von wenigen Millisekunden bis zu 65 
einigen Sekunden liegt 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 

2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
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Zeitglied derart gestaltet ist, daB sich die Haltedau- 
er (tH) dynamisch vergrdBert, wenn sich die Zyklus- 
zeit (t z ) nicht andert 

7. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprOche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrge- 
schwindigkeit des Kraftfahrzeugs festgestellt wird 
und das zweite Zeitglied (9) derart gestaltet ist, daB 
die Haltedauer (tH) mit grdBer werdender Fahrge- 
schwindigkeit reduziert wird 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
1, 5 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Regi- 
striereinrichtung (6) einen Zahler enthalt, der bei 
einer Weiterschaltung der Schalteinrichtung (1 1) zu 
zahlen beginnt und die Logikschaltung (7) mittels 
UND- Verknilpfung bei Oberschreiten einer vorge- 
gebenen Anzahl von Weiterschaltungen innerhalb 
einer vorgegebenen Referenzzeit (tref) mittels eines 
Stoppsignals am Halteeingang (4) filr eine vorgege- 
bene Haltedauer (tH) die Weiterschaltung unterbin- 
det und der Zahler nach Beendigung der Haltezeit 
(tH) bei der nachsten Weiterschaltung neu zu zah- 
len beginnt 

9. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprOche 

2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Registrier- 
einrichtung (6) einen Zahler enthalt, der bei einer 
Weiterschaltung der Schalteinrichtung (1 1) zu zah- 
len beginnt und die Logikschaltung (7) bei Ober- 
schreiten der Zahl der im Zyklus mdglichen Schalt- 
stellungen innerhalb der eingestellten Referenzzeit 
(tref) diejenige Schaltstellung der Schalteinrichtung 
(11) mittels eines Stoppsignals am Halteeingang (4) 
fur eine vorgegebene Haltedauer (tH) festhalt, die 
vor Beginn der Zahlung vorgelegen hat und der 
Zahler nach Beendigung der Haltedauer (tH) bei 
der nachsten Weiterschaltung neu zu zahlen be- 
ginnt (Fig. 4, 5). 

10. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das erste 
bzw. zweite Zeitglied (8 bzw. 9) durch je ein nicht 
retriggerbares Monoflop zur Einstellung der Refe- 
renzzeit (W) bzw. der Haltedauer (th) realisiert ist 

11. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltpriifeinrichtung (3) in einem logik-program- 
mierbaren Baustein implementiert ist 
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